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Genanvendelighed handler om mere end blot at mindske spild – det 
handler om at se potentialet i det, vi allerede har. Om at udnytte 
de ressourcer der allerede er udvundet og mindske udvindingen 
af nye virgin materialer for derved at udtømme eksisterende 
ressourcestrømme. Materialer, der engang var slutpunktet i en cyklus, 
kan med de rette teknologier og tilgange blive begyndelsen på noget 
nyt.

Tanken bag dette katalog er at styrke tekstil-, møbel-, mode- & 
livsstilsbranchens viden om genanvendelige materialer, samt give 
ideer og inspiration til at indtænke materialer som genanvendelige og 
dermed som ressource i en fortløbende værdikæde og produktion. 

Der er forsøgt en kortlægning over de mest gængse materialer 
med potentiale for genanvendelse og kompendiet definerer et 
repræsentativt udvalg af eksisterende genanvendelige materialer, 
herunder også de genanvendte materialer, som kan erstatte de 
nuværende mest anvendte virgine materialer. 

INDLEDNING
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GENANVENDT VERSUS GENANVENDELIG

Design til genanvendelse
”Designing af recyclable product and using recycled material 
to replace virgin materials”

(Maris, Froelich, Aoussat & Naffrechoux 2014)

Genanvendt materiale
”Et materiale, der består helt eller delvist af materialer, som 
har været en del af et eller flere materialers og produkters 
tidligere livscyklus.”

Fra LDC projektet. Genanvendte materialer 2023

Genanvendeligt materiale
”Et materiale, der kan indgå i en ny livscyklus efter afslutningen 
af sin nuværende livscyklus, kaldes genanvendeligt.”

Fra LDC projektet. Genanvendte materialer 2023
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Bring ideas to life
VIA University College
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METODISK TILGANG

Hvad skulle vi spørge om?
Konkretisere perspektiver på genanvendelighed, cirkularitet, 
levetid
Indsamle generel information, brugsfase, styrker/svagheder

Hvem skulle vi spørge?
Identificere relevante danske brancheorganisationer 
og materialeproducerende og/eller anvendende 
virksomheder*

Hvordan skulle vi spørge?
Udvikle en fælles spørgeramme med spørgeskema og/eller 
interview
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GENERISKE MATERIALER

PRODUKTEKSEMPLER

CASEEKSEMPLER
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Genanvendelse, cirkularitet og levetid
Genanvendelsespotentiale
Genanvendelsesproces
Levetid
Vedligehold og pleje
Bortskaffelse
Certificeringer og mærkninger
Kategori for genanvendelse

1

2

3

4

Generel information
Beskrivelse af materiale
Materialeingredienser
Premstillingsproces
Udviklingsstadie*
Oprindelse og produktionssted*
Virksomhed*
Virksomhedens virkefelt*

Egenskaber og anvendelse
Fysiske egenskaber
Æstetiske egenskaber
Anvendelse

Styrker og udfordringer
Styrker
Udfordringer
Faktorer der kan påvirke genanvendelighed
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GENANVENDELSE, LEVETID OG CIRKULARITET STYRKER OG UDFORDRINGER

GENERELT

Foto: Paper Past Living

Foto: Paper Past Living

MATERIALE

EGENSKABER OG ANVENDELSE

Link(s)
aluminium.org 
Aluminium Europe 
Hydro.com

Genanvendelighedspotentiale
Aluminium har et højt 
genanvendelsespotentiale og kan 
recirkuleres uendeligt uden at 
miste kvalitet. Både primære og 
sekundære aluminiumprodukter 
kan genanvendes, hvilket sparer 
op til 95% energi sammenlignet 
med produktion af ny aluminium. 
Genanvendelsen omfatter alt 
fra dåser til byggematerialer. 
Alle former for aluminium er 
genanvendelige, men blanding 
med visse metaller kan påvirke 
kvaliteten. Materialet kan 
genanvendes i nye produkter, 
såsom bildele, bygningselementer 
og emballage. Processen kræver 
mindre energi og reducerer CO2-
udledningen betydeligt.

Genanvendelsesproces
Aluminium genanvendes ved 
at indsamle, rengøre og smelte 
det ned. Processen kræver ikke 
tilsætning af virgin materiale, 
men kan inkludere små mængder 
legeringsmetaller for at forbedre 
egenskaberne. Smeltning sker ved 
høj temperatur, hvilket kræver 
energi, men er langt mindre 

Certificeringer / mærkninger 
Aluminium kan certificeres under 
ASI (Aluminium Stewardship 
Initiative) for bæredygtig 
produktion og ansvarlig sourcing.
 
Kategori for genanvendelse
Aluminium kan genanvendes 
uendeligt uden kvalitetstab, hvilket 
gør det muligt at recirkulere i 
samme produktion eller anvende 
i andre industrier. Genanvendt 
aluminium kræver kun en brøkdel 
af den energi, der bruges til at 
producere virginmateriale.

end ved primær produktion. 
Granulering kan også anvendes 
til specifikke applikationer.

Levetid
Aluminium har en fremragende 
holdbarhed og kan vare op til 
50 år eller mere, afhængigt af 
anvendelsen og miljøet. Det er 
korrosionsbestandigt og kræver 
minimal vedligeholdelse.

Vedligehold og pleje
Aluminium kræver minimal 
vedligeholdelse; rengøring med 
mild sæbe og vand anbefales for 
at bevare udseendet og forhindre 
korrosion. Anodisering kan 
forbedre beskyttelsen.

Bortskaffelse
Aluminium kan bortskaffes 
gennem genbrugsprogrammer, 
da det er 100 % genanvendeligt 
uden kvalitetstab. Der er ikke 
kemisk affald fra aluminium i ren 
form, og skrot kan recirkuleres 
til nye produkter i forskellige 
industrier, hvilket understøtter 
cirkularitet og reducerer 
ressourceforbruget.

ALUMINIUM

Aluminium støbning, Hydro.

Beskrivelse af materialet
Aluminium er et let og 
stærkt metal, kendt for sin 
korrosionsbestandighed og 
lave vægt. Det anvendes bredt i 
byggeri, transport og emballage. 
Aluminium kan genanvendes 
uendeligt uden kvalitetstab 
og kræver kun en brøkdel af 
energien sammenlignet med 
produktion af jomfrueligt 
aluminium. Det kan anodiseres 

i mange farver, hvilket gør det 
attraktivt i design.

Materialeingredienser
Aluminium består hovedsageligt 
af aluminiumoxid, udvundet fra 
bauxit. Det kan også indeholde 
legeringsmetaller som kobber og 
magnesium m.m for forbedrede 
egenskaber.
 

Fremstillingsproces 
Aluminium fremstilles ved 
elektrolyse af aluminiumoxid, 
der udvindes fra bauxit. Først 
raffineres bauxitten til alumina, 
hvorefter den omdannes 
til flydende aluminium i en 
elektrolysecelle. Den elektriske 
strøm får aluminium til at aflejre 
sig på katoden, hvorefter det 
opsamles, formes og kan derefter 
bearbejdes yderligere.

Fysiske egenskaber 
Aluminium er et let og 
holdbart metal med en høj 
styrke-til-vægt-forhold. Det er 
korrosionsbestandigt og har 
en fremragende elektrisk og 
termisk ledningsevne. Aluminium 
er også genanvendeligt uden 
at miste sine egenskaber. 
Det kan anodiseres for at 

forbedre slidstyrken og 
modstandsdygtigheden over for 
korrosion. Desuden er det let at 
forme og bearbejde, hvilket gør 
det ideelt til mange anvendelser. 

Anvendelse
Aluminium anvendes bredt i 
transportindustrien til fly, biler 
og tog, da det reducerer vægt og 

øger brændstofeffektiviteten. 
Det bruges også i byggeri 
til vinduer, døre og facader 
for sin holdbarhed og lav 
vægt. Derudover anvendes 
aluminium i emballage, elektriske 
komponenter og inden for 
møbeldesign.

Styrker
Aluminium er et let, stærkt 
og korrosionsbestandigt 
materiale, der er ideelt til mange 
applikationer. Det er meget 
formbart og kan anvendes til 
komplekse designs. Aluminium 
har fremragende varme- og 
elektrisk ledningsevne. Det er 
genanvendeligt uden tab af 
kvalitet, hvilket gør det til et 
bæredygtigt valg. Genanvendelse 
kræver kun 5% af den energi, der 
bruges ved primær produktion, 
hvilket reducerer CO2-udledning-
en betydeligt. Desuden kan 
aluminium anodiseres i mange 
farver, hvilket giver mulighed for 
æstetisk tilpasning til forskellige 
designprojekter. 

Udfordringer
Aluminiumproduktion er 
energikrævende og medfører 
høje CO2-udledninger. Selvom 
genanvendelse er effektiv, 
kræver det stadig energi, 
og det er vigtigt at overveje 
energikilden. Derudover 
kan der opstå udfordringer 
med affaldshåndtering af 
aluminiumprodukter, især hvis 
de er forurenet med andre 

materialer. Produktionsprocessen 
kan også involvere brug af 
kemikalier, der kan have negative 
miljøpåvirkninger, hvis de ikke 
håndteres korrekt. Endelig er 
markedet for aluminium følsomt 
over for prisudsving, hvilket kan 
påvirke tilgængeligheden og 
omkostningerne ved materialet.

Faktorer som påvirker 
genanvendelighed 
Aluminiums genanvendelighed 

påvirkes af forurening fra andre 
materialer, som kan forringe 
kvaliteten af det genanvendte 
aluminium. Desuden kræver 
genanvendelsesprocessen 
præcise temperaturer for effektiv 
smeltning og formning. Det er 
vigtigt at sikre, at aluminium er 
fri for kemiske stoffer, der kan 
hindre genanvendelse, og at der 
tages hensyn til dets oprindelse 
og tidligere anvendelser for at 
bevare kvaliteten.

Aluminium støbelegeringer, Hydro
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PRODUKTEKSEMPEL

EGENSKABER OG ANVENDELSE
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Rockfon

Virksomhed
Rockfon 

Virkefelt
Rockfon udvikler og sælger 
indendørs akustikløsninger 
til væg, loft og zoneopdeling i 
stenuld.  

Materiale 
Stenuld udvundet af basalt. 

Materialebeskrivelse
Color-all® og Blanca® leveres 
som modulplader med en tykkelse 
fra 15-40 mm.

Materialeingredienser 
Stenuld, genanvendt stenuld 
binder. Produktet består 
altid af 29-64% genanvendt 
stenuld, afhængigt af hvor 
meget genanvendt stenuld 
virksomheden har tilgængeligt. 

Udviklingsstadie
Materialet er tilgængeligt og 
der videreudvikles løbende på 
produktsortimentet. 

Geografisk oprindelse og 
produktionssted
Basalt fra et stenbrud i Polen. 
Produktion i Polen, Frankrig, 
Belgien og en mindre andel i 
Danmark. 

Fremstillingsproces
Basalt smeltes ved op til 1500°C. 
Det smeltede materiale løber 
over på et spindehjul. Herfra 
trækker en luftstrøm fibrene fra 
spindehjulene ind i spindekamre. 
Bindemiddel og kølevand 
tilsættes. Afstøvningsmiddel 
påføres for vandafvisende 
egenskab og mindskning af støv 
under skæring. Herefter hærdes 
materialet i en hærdeovn.

Link(s)
www.rockfon.dk
Datablad, Rockfon Color All
Datablad, Rockfon Bianka

BLANKA & COLOR-ALL

Kategori for genanvendelighed 
Materialet består af post-
consumer- og post-industrial 
waste. Materialet kan 
genanvendes i samme produktion. 

GENANVENDELSE, LEVETID OG CIRKULARITET

Color-All, RockfonBlanka, Rockfon

STYRKER OG UDFORDRINGER

Fysiske egenskaber 
Stenuldspladerne er fugtresistente 
og der dannes dermed ikke 
bakterier i stenulden. Pladerne har 
desuden gode brandhæmmende 
egenskaber foruden de akustiske 
fordele. Blanca® pladerne 
har særligt lysreflekterende 
egenskaber. 

Æstetiske egenskaber 
Blanca® er en glat, helmat og 
ekstrahvid plade. 
Color-all® findes i 34 forskellige 
farver. Pladerne er glatte og har et 
mat fleece udtryk. 

Anvendelse 
Stenuldspladerne anvendes 

særligt i større byggerier og 
kun en lille andel til det private 
marked. De anvendes særligt til 
regulering af lyd og til optimering 
af arbejdsmiljøet. 
Eksempler på steder er kontorer, 
uddannelser, detailhandel, fritid 
og sport samt indenfor sundhed 
og pleje. 

Genanvendelighed
Materialet kan recirkuleres i 
samme type produktion, et ukendt 
antal cyklusser, uden at kvaliteten 
forringes. Dette gælder hele 
materialet. 

Genanvendelsesproces
Rockfons egen 
genanvendelsesordning - 
RockCycle sker gennem en 
specialiseret tredjepart for at sikre 
et højt kvalitetsniveau i processen. 
Deres samarbejdspartner, RGS 
Nordic, kvalitetstjekker og sorterer 

materialerne inden de granulerer 
det og sender det videre til 
Rockfons egne fabrikker. Den 
genanvendte stenuld blandes med 
nyt stenuldsmateriale og binder og 
bliver herefter til ny produktion.   

Levetid
Hvis produkterne vedligeholdes og 
plejes korrekt, er udgangspunktet 
en levetid på 60 år.
Vedligehold og pleje
Almindelig rengøring i form af 
støvsugning og aftørring med en 
fugtig klud. 

Bortskaffelse 
Anden form for bortskaffelse 
skal ske i henhold til vejledende 
sortering på genbrugspladser. 

Certificeringer / mærkninger
Cradle to Cradle® Sølv certificeret, 
M1 – Emission Classification of 
Building Materials, The Indoor 
Climate Label.

Styrker
Stenuldsprodukterne har en lang 
holdbarhed, samt gode akustiske, 
fugtafvisende og brandhæmmende 
egenskaber. Derudover kan 
materialet granuleres og indgå 
i ny produktion af samme type 
produkter. Dermed er materialet 
genanvendeligt. 

Udfordringer
For at omdanne basalt stenen 
til stenuld kræver det et 
smeltningspunkt på op imod 
1500 grader. Rockfon arbejder 
med forskellige muligheder for at 
optimere dette. 

Faktorer som påvirker 
genanvendelighed
Der er umiddelbart ikke nogen 
kendte faktorer som påvirker 
muligheden for genanvendelse. 
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DERUDOVER...

Genanvendte materialer versus bæredygtighed
Anders Kofoed, Målbar

Sektorspecifikke genanvendelsesstrømme og ’teknologier 
Plast
Rasmus Grusgaard, Plastikindustrien

Træ
Tanja Blindbæk Olsen, Træ- og Møbelindustrien

Stål
Jørn Nielsen, Dansk Stålinstitut

Tekstil
Mette Lindgaard, Dansk Mode & Tekstil
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EFTERREFLEKSION

Hvad sker der i genanvendelsesprocessen?

Hvor meget og hvordan nedbrydes og efterfølgende 
opbygges materialet?

Hvor meget ’nyt’ materiale tilføjes og hvornår?

Hvornår defineres det genanvendte materiale?

Hvor/hvordan indgår det genanvendte materiale?

Hvordan kan det visualiseres?
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Få adgang til publikationen

Genanvendelige Materialer

ved at tilmelde dig her. 

Når den samlede publikation 

ligger færdig udsendes den i 

en digital version via mail.

GENANVENDELIGE
MATERIALER





LDC PROJEKT
GENANVENDTE
MATERIALER

Genanvendte Materialer - 4. december 2024



Genanvendte Materialer - 4. december 2024

LDC PROJEKT
GENANVENDTE
MATERIALER

PROJEKTSTRUKTUR

PROJEKTDESIGN

PARTNERE

FINDINGS & INDSIGTER

ANBEFALINGER



Genanvendte Materialer - 4. december 2024

LDC PROJEKT
GENANVENDTE
MATERIALER PROJEKTSTRUKTUR

PROJEKTNAVN & PERIODE

Genanvendte Materialer 2023-24

PROJEKTEJER

FINANSERING 

PROJEKTGRUPPE
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Genanvendte 
materialer er nye 

materialer

Tænk nyt og 
anderledes

Sporbarhed kan 
sikre kvalitet

Deltag i
udviklingen
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Hvad har vi opnået?
Hvad kan der videre undersøges?

Genanvendte Materialer - 4. december 2024
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TAK 

KONTAKT
Lotte Nerup, lotn@kea.dk

KONTAKT

Projektskriv klar i
slutningen af

december.
Kan findes på LDC 

projektsiden
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Introduction

Method and Process

Strategy Design Concept

Design Proposal 



Introduction





What is Paper? 



Environmental Impact of Pulp & Paper Industry 





Industrial Value-Chain of Pulp & Paper Industry 



Industrial value chain of Pulp & Paper Industry 



What happens to paper after it 

is recycled 5-7 times? 



Paper Sludge 





Value chain of Paper Sludge.



Value chain of Paper Sludge.

Landfill Land- Spreading Inceneration



Approximate Production of Paper Sludge Yearly 



Collaborating Partner



Collaborating Partner





Research Question 



How might we design a bio-based material

from waste paper sludge?

Research Question



. What industrial production technique might be suitable for scaling it up?

. What strategies can be developed to utilize this waste for

economic as well as environmental benefit?

Sub- Questions 



State of Art 



Stakeholder Map



Method & Process



Molecular Perspective



Narrowing it down to Hemp shives , hay , recyclable 

paper, Hemicellulose pulp, and polypore mushroom.

These materials are easily available in different parts 

of the world, where Hartmann has there factories. 

Thereby promoting a chance for possible scale-up.

Molecular Perspective



Narrowing it down to Hemp shives , hay , recyclable 

paper, Hemicellulose pulp, and polypore mushroom.

These materials are easily available in different parts 

of the world, where Hartmann has there factories. 

Thereby promoting a chance for possible scale-up.

Mono Materials - for easy decomposition and 

material separation.

Cellulose with long fibres

Molecular Perspective



Manufacturing Perspective



Plaster moulds were inspired by pottery industry

Positive & Negative moulds was inspired by plywood 

industry

3-part 3d printed moulds was a inspired by the pulp 

industry

Deckle & Mould from Paper Making technique

Manufacturing Perspective



Plaster moulds were inspired by pottery industry

Positive & Negative moulds was inspired by plywood 

industry

3-part 3d printed moulds was a inspired by the pulp 

industry

Deckle & Mould from Paper Making technique

Manufacturing Perspective





Easily mouldable.

Strong when mixed with other celluloses like 

recyclable paper or natural resin.

Capture Mould Texture

Lightweight

Compostable

Continues to store Carbon

Properties

Material Analysis 



Needs support from other fibers or binders for strength.

Requires certain thickness for durability.

The manufacturing process is water and heat-

intensive.

Not water-resistant, needs external surface texturing

Constraints

Material Analysis 



Is creating bio-based material enough? 



“I wanted to create a vision where the material made from 

paper sludge becomes a

catalyst that shifts the focus from the product to practice.”



Material Application
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Method & Process | Designing Material /Product Application |  Step 4

Paper as a material used in Furniture Industry

Historical Timeline



Strategy Design Concept 
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Illustrated by Author
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Illustrated by Author

Industrial Perspective
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Illustrated by Author

Consumer Perspective 
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Illustrated by Author

Overview of the Strategy



Design Proposal



Is to develop stools for kindergarten using Terra Pulp material,

that will encourage a “ use and grow” habits in children.



Children learn by Doing, Seeing & Playing.

It is at a young age habits are formed.

Kindergarten serves as a platform to introduce 

children to different life values including 

recycling and sustainability.

Why Kindergarten



Playful

Interactive

Practical

Stackable

Sit- Down Furniture

Engaging

Teachers at kindergarten find this stool the most 

convenient because of its different foot rest.

The stool can be moved according to children’s height

It is at adult height- so it enables the teachers to sit 

comfortably

Concept



Prototype I

Change the top plate of the stool with

Terra Pulp Material

Would require approximately 50 sheets to reach 

21mm thickness

Drying time - 4 days

Total water Consumption: 30 L

Approximate water that could be recycled - 28 L

Approximate Water lost through evaporation process- 2 L

Paper-Ply Technique

Findings
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Furniture Technical Drawing

Wooden
 Pallets

Side
Front

Top
Rendered Isometric 

Exploded Isometric

Screws

Terra Pulp 
Seater

Design Proposal



Prototype II

Pottery Technique

Total water Consumption: 10 L

Approximate water that could be recycled - 8 L

Approximate Water lost through evaporation process- 2 L

Shrunk by 5 %

Drying time : 4 days

Findings

Re-imagined the stool
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Furniture Technical Drawing

Exploded Isometric

SideFront

Top Rendered Isometric 

Wooden
Rest

Design Proposal



Future Context
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Circularity, Reuse 
& Recycle  

Anna Joy Thompson
Circularity Project Manager at Rockfon 



Rockfon 

60 years experience 
Bringing our expertise and knowledge to play

Made from abundant resource 
Our stone wool is made from Basalt, 

9 factories in Europe, North America & Asia
Enabling the production of acoustic solutions 
close to different markets 

Serving various segments with excellent acoustic 
solutions 
We serve solutions for Education, Healthcare, Office, 
Leisure, Retail and Production 
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PILLARS

Circularity

In-use Health 
& Safety

Transparency 
& Declarations

Employee Engagement

Operational 
Impact

Public Affairs

LEVELS PRODUCT COMPANY INDUSTRY

Rockfon Sustainability
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The circular economy has reached megatrend status.
The volume of discussions, debates and articles on the 
concept has almost tripled over the past five years.

But global circularity is still in decline.
The share of secondary materials consumed by the 
global economy has decreased from 9.1% in 2018 
to 7.2% in 2023 – a 21% drop over the course of five years.

And consumption continues to accelerate.
In the same period, we have consumed over 500 gigatonnes. 
That's 28% of all the materials humanity has consumed since 1900.

3X

-21%

28% 

Source: Circle Economy  CGR 2024 (circularity-gap.world)

The ‘Circularity Gap’

https://www.circularity-gap.world/2024
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Life Cycle of a 
Ceiling Panel 
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REDUCE

REPAIR

RECONFIGURE

REUSE

REPURPOSE

RECYCLE

SAVING 

EMBODIED 

ENERGY

LOSING 

EMBODIED 

ENERGY

The cascade hierarchy of circularity



REDUCE

REPAIR

RECONFIGURE

ROCKFON 
(REUSE)

REPURPOSE

ROCKCYCLE 
(RECYCLE)
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Current Rockfon Circularity Focus
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Rockcycle Case
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Harvesting & Reuse Case



Questions?
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Thank you!

Henriette Nielsen 
Marketing Manager Denmark 

henriette.nielsen@rockfon.com

Anna Joy Thompson
Project Manager, Circularity 

anna.joy.thompson@rockfon.com

mailto:henriette.nielsen@rockfon.com
mailto:anna.joy.thompson@rockfon.com
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